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چکیده 


آمروزه مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی یکی از مهم‌ترین عوامل آلودگی‌های زیست‌محیطی و محدود کننده رشد و 
عملکرد گیاهان زراعی است. در این راستا استفاده از پتانسیل حمایتی ریزجانداران خاکزی در جهت بهبود حاصلخیزی 
خاک و تولید پایدار محصولات کشاورزی. طی سال‌های اخیر مورد توجه قرار گرفته است. این آزمایش با هدف بررسی اثر 
کودهای زیستی بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیاقرمز به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با چهار 
تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵ در منطقه بیران‌شهر لرستان اجرا شد. عوامل شامل تلقیح (با گونه‌های 
0 1۱/۳۵۵۵6۵56 .7 ,۵100۱6009 71072105)) در دو سطح (تلقیح و بدون تلقیح), مایه‌زنی (با 
5 دا 610۳006066 ۸201014616۳ در دو سطح («مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی) و ارقام لوبیاقرمز (توده بیران‌شهر 
ارقام اختر و گلی) بودند. نتایج نشان داد که اثر ازتوباکتر و میکوریزا بر تعداد غلاف در بوته» وزن ۱۰۰دانه. شاخص برداشت 
و همچنین اثر دو جانبه میکوریزا و رقم بر تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰دانه. عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت ارقام 
لوبیا معنی‌دار و افزایشی بود. مایه‌زنی ازتوباکتر و تلقیح میکوریزا عملکرد دانه را به ترتیب ۱۲/۴ و ۲۴۳/۵ درصد نسبت به 
شاهد افزایش دادند. بیشترین عملکرد دانه در رقم گلی به دست آمد که نسبت به رقم اختر و توده بیران‌شسهر به ترتیب 
۲ و ۸۵۱/۱درصد افزايش داشت. یافته‌های آزمایش نشان داد که همیاری قارچ میکوریزا و ازتوباکتر دارای اثر افزایشی 
بر عملکرد گیاه لوییا است و می‌توان در جهت تولید پایدار اين محصول در نظام‌های زراعی بوم‌سازگار درنظ رگرفته شوند. 


واژه‌گان کلیدی: تولید پایدار حاصلخیزی خاک. کودهای زیستی. همیاری 


مقدمه 

امروزه با توجه به محدودبودن آراضی قابل کشت و نیاز 
اکثر جوامع به افزايش محصولات تولیدشده در بوم‌نظام‌های 
رایج کشاورزی. مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی بهویژه 
نیتروژن و فسفر را شاهد هستیم (2005 .61 61 ت0طهق, 
بررسی میزان مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن (» فسفر 
(.0ر) 9 پتاسیم (مرکل) حاکی از أن انیت که در سال۰۲۰۱۴ 
متوسط کل مصرف این کودها در سراسر جهان به ترتیب ۸۵/۵ 
۲ , ۲۰/۴ کیلوگرم در هکتار بوده است که این میزان در 
ماهبا ال ی تیب اه هر ماو ۱۲/۸۱۱۰۱۳۰۱ 
۲درصد داشته است (2015 ,۳۸۵60. 

از طرفی افزایش سلامت و تأمین امنیت غذایی محصولات 
تولیدشده در بوم‌نظام‌های کشاورزی در جهت حفظ پویایی 
منابع بوم‌نظام‌های زراعی بر اساس اصول اکولوژیکی از اهمیست 


#نویسنده مسئول: 0010. تمصع ۵ 201 تیه 2006:127۷ 


۱۷۸ 


ویژه‌ای برخوردار است. مصرف نامتعادل و بی‌رویه نهاده‌های 
شیمیایی (کود و سم) باعث ناپایداری در بوم‌نظام‌های زراعی 
شده است و پیامدهای جبران‌ناپذیر اقتصادی و زیست‌محیطی 
مصرف آن‌ها در کشاورزی در سراسر جهان شناخته‌شده است 
( ,لاتام ۱۱۵۱۵‏ تصصتو۸2 :2007 ,امن ک تاوطاطاضظ 
4 کشاورزی پایدار با رویکرد حصول تولید پایدار در 
درازمدت و سازگاری با محیط. بر کاهش و يا حذف نهاده‌های 
شیمیایی در جهت تولید محصولات کشاورزی متکی است. 
هدف اصلی کشاورزی پایدار افزایش کارآیی چرخه داخلی 
عناصر غذایی خاک و استفاده از کودهای زیستی و آلی به‌عنوان 
جایگزین برای کودهای شیمیایی در جهت بهبود و پایداری 
عملکرد دانه و کیفیت با حفظ بهره‌وری مناسب از منابع خاک و 
آب در بوم‌نظام‌های زراعی است ( ,تانا۱۷2121 عک نت۸22 
214+« 

کودهای زیستی حاوی مواد نگهدارنده‌ای با جمعیت 
متراکم یک يا چند ریزجانداران مفید خاکزی و با به‌صورت 
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فرآورده متابولیک این موجودات می‌باشند که به‌منظور بهبود 
خاه‌خیر خاک و عرضه مات فاد عد اي ردان کیاد 
در یک نظام زراعی پایدار به‌کار می‌روند و رویکرد جهانی در 
تولید محصولات کشاورزی به سمت تولید و به‌کارگیری این 
ریزجانداران در نظام‌های زراعی است ( ,.۵ 6 ۸1۲۵0۵01 
4 .۸ 2 ۳۵۳۷121 :2009). محققان در پبژوهش‌های 
زیادی نشان داده‌اند که با توجه بیشتر به مدیریت خاک و بهره 
گیری از پتانسیل حمایتی ریزجانداران از گیاهان در خاک می- 
توان تنوع زیستی» تأمین سلامت و به دنبال آن پوبایی عناصر 
خاک را افزایش داد. لذا برای رسیدن به یک سیستم زراعی 
پایدار. استفاده از نهاده‌هایی که علاوه بر تأمین نیازهای گیاه 
جنبه‌های اکولوژیکی سیستم را بهبود بخشند و اثرات منفی 
مصرف نهاده‌های شیمیایی را کاهش دهند. ضروری به نظر می- 
رسد (2015 .۵1 61 15۵00616 :2008 ,61211162172 

ازجمله این ریزجانداران مفید خاکزی می‌توان به گونه‌های 
مختلف قارچ میکوریزا آربسکولار ( تهآنهعا۸۲ 
11 و باکتری‌های محرک رشد گیاه ( ۳۱2۳ 
۴ :112۵0۵0۱۵۲1۵ ع0۲0۷۷]0-۳۲۵0۴۵۵)18)) به‌ویژه 
ازتوباکتر کرو کوکوم (61۱۳00606600 ۸20101۵616۲ اشاره 
نمود ( ,.۵1 2 1010618 :2002 ,.6 6۶ 6116عناظ-وتام)اه ک 
03 قارچ‌های میکوریزا آربسکولار از مهم‌ترین ریزجانداران 
خاکزی همزیست با ۰٩درصد‏ از گونه‌های مختلف گیاهی 
هستند که به یک راسته (صناردام 0۷۵0۵00۳0166 با نام 
علمی 19۷6010 710711670) متعلق می‌باشند ( 61 50009516۲ 
تا کف کرو کو فحوم تفای هه نو ده 
و از مهم‌ترین باکتری‌های آزادزی-خاکزی 
و هتروتروف می‌باشد که علاوه بر تثبیت نیتروژن مولکولی 
موجود در اتمسفر از طریق افزايش تحرک و قابلیت جذب 
عناصر غذایی و تولید فیتوهورمون‌ها موجب بهبود شرایط تغذیه 
و رشد گیاهان زراعی می‌شود ‏ ,۷116 تک ۱۷۳۷0۷۵0۱ 
1 در اغلب پژوهش‌های مزرعه‌ای انجام‌شده نقش مفید 
این ریز جانداران بر گیاه گندم (. 0651۳۲۷۷ 11116100 
ذرت (.1 71۱۵«5 ۰60 افتتابیردان ( ک0۳0۳ که ۳0۳0 
.1 گلرنگ بهاره (.1 1610۳145 ۳101۸5)). کنجد 
رس 17101161900 06501710/۱)» برنج (م 5013۷۵ 0(7(2۵) و لوبیا؛ 
در رابطه با بهبود رشد و عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی 
گزارش شده است «( .47 6 1271ظ :2015 .۵1 61 تصف تخر 


1 :2012 باه 7 لعدطهطهدعضد :2011 
20154 .۵ #۶ تمط۵00ک :2015 .اه ۶۶ ۱۷۱۵۵۵002 
:0 .]۵ 6 1۹۵۳9288 :2012 .اه 6۶ 0216291 
10 ,۴۵۳۴۱۵01 200 20682211 ۷). 
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دانه حبوبات شامل گیاه لوبیا( ۷۵/۵۵۲۶ ۳۵5606 
.) نخود (.1 116117000 6۵6۲ ماش ( ۲۵/۱۵16 ۷۵۷۵ 
,)» عدس (ظ۱۷]۵۵۵0 500/27۱16 دهع باقلا 
(.م[ ۵۵ ۲/۵/۵) و خلر (. 5011۷۷5 0017/5 جایگاه مهم 
و عمده‌ای در سبد غذایی دارند و جزء اصلی رژیم غذایی 
بسیاری از مردم دنیا محسوب می‌شوند. حبوبات علاوه بر قابلیت 
انبارداری مناسب. یک منبع غنی از پروتیین و مواد مغذی مانند 
ویتامین. نشاسته. روغن و مواد معدنی هستند. لوبیا یکی از 
مهم‌ترین گياهان زراعی این خانواده است که دارای بالاترین 
سطح زیرکشت و عملکرد است ( :2004 ,./۵ 6 ۱۷۲66۱620 
2 ,۲۸۵6۵). 

این آزمایش باهدف ارزیابی میزان همیاری قارچ میکوریزا 
آربسکولار و ازتوباکتر کروکوکوم با گیاه لوبیا و اثر آن‌ها بر 
عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیاقرمز نسبت به روش‌های 
رایج کاشت این گیاه در شرایط آب و هوایی لرستان طراحی و 
اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه‌ای واقع 
در منطقه بیران‌شهر استان لرستان با عرض جغرافیایی ۲۳درجه 
و ۴۰دقیقه شمالی و طول جغرافیایی۴۸درجه و ۲۱دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۱۶۵۳متر از سطح درباء با میانگین بارن‌دگی 
۳میلی‌متر و بيشینه و کمینه دمای مطلق سالانه به ترتیب 
۶ و ۰/۷-درجه سانتی گراد به اجرا درآمد. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا 
شد. عوامل مورد بررسی شامل تلقیح بذر باسه گونه قارچ 
میکوریزا آربس‌کولار ۷۲( .60 م۳0 ها 
0 .۰ ,11217070011665) در دو سطح (تلقیح 10۱ و بدون 
تلفیح و60 مای ه‌زنی با باکتری ازتوبساکتر کروکوکوم ۸ 
(15 تقاط 017006066 420100060167 در دو سطح 
(مایه‌زنی :2 و عدم مایه‌زنی 22) و ارقام لوبی‌اقرمز شامل توده 
بیران‌شهر (فرم بوته رونده و رشد نامحدود ۰۷۱ اختر (فرم بوته 
ایستاده. رشد محدود و کلاس تجارتی آن 564 12۳6 
۷) و گلی (فرم بوته رونده» رشد نامحدود و کلاس 
تجاری 1۷61620 60 ۷5) بودند. زمین محل اجرای آزمایش 
در زمان تلقیح دارای نور طبیعی و درجه حرارت ۱۱ تا 
۴درجه سانتی‌گراد و در سال زراعی قبل آیش بود. قبل از 
انجام آزمایش جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
اک ار مه ها ۱ انش سعرهی اف فان 
آزمایش نمونه‌برداری انجام شد. خصوصیات خاک محل انجام 


آزمایش در جدول ۱ آورده شده است. 
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جدول ۱ - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
۱ ۱ 6 ۱3 (۷۰۱۱ 


هدایت کربن ی ۲ 2 
ععق اررررر 1 نیتروژن فسفر پتاسیم 
یی اسیدیته . الکتریکی لی ۷ ۲ 1 
0 01 10 9۳۵ 
(7ع0) )0 )/ 
0-0 1.05 063 098 006 6 210 
30-0 7.11 058 013 0.017 24 150 


کوه ی امیکوریز) آرسکولا ربا تسیل ۱۸ نت 
تکثیر (پروپاگول) در هر گرم. از گونه‌های مختلف ( 7/075) 
0 .6۰ ,65» 1۱۱۵۵۵ ۰ ,ا6110101601109) با نام تجاری 
مایکوروت از شرکت زیست‌فناور پیشتاز واریان (دانش‌بنیان)» 
باکتری ازتوباکتر کرو کوکوم ( 610۳00606600 ۸2010۵616۲ 
5 07210ه) با تراکم جمعیت (۱۰۸ ۲ ۵ لآ بر گرم به ازای 
هر میلی‌لیتر) از موسسه تحقیقات خاک و آب کشور (بخش 
تحقیقات بیولوژی خاک) و بذور ارقام لوبیا از پردیس تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان بروجرد تهیه گردید. 

به‌منظور آماده‌سازی بستر کاشت و بهره‌گیری از مزایای 
شخم پاییزه. زمین موردنظر توسط گاوآهن برگردان‌دار در پاییز 
سال۱۳۹۴ یک‌بار و پس از مساعدشدن هوا و گاوروشدن زمین 
در اواخر اردیبهشت‌ماه سال ۱۳۹۵ یک‌بار شخم زده شد. 
واحدهای آزمایشی با ابعاد ۲/۵۵ متر و جوی و پشته‌هابا 
هر نان میا باه شین فا له بت خاضه‌هام آزمایشتی 
یک متر و بین بلوک‌ها دو متر درنظرگرفته شد. به‌منظور کاشت 
بذور با توجه به شرایط حساس جوانه‌زنی گیاه لوبیا آبیاری پیش 
از کاشت انجام شد. پس از گذشت پنج روز با گاوروشدن زمین؛ 
بذور در تاریخ ۱۴خرداد۱۳۹۵ به روش هیرم‌کاری (نم‌کاری)»؛ 
به‌صورت دستی در خطوطی با طول پنج متر با فاصله ردیف 
۵۰سانتی‌متر فاصله بوته‌ها روی ردیف پنج سانتی‌متر و با تراکم 
۰بوته در مترمربع در عمق پنج تا شش سانتی‌متری خاک 
کشت شد. ماده تلقیح قارچ میکوریزا اربسکولار به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار استفاده شد؛ به این صورت که پس از 
ایجاد شیار مقدار مشخص‌شده از ماده تلقیح در طول خط 
کاشت و با عمق دو سانتی‌متری زیر بذور ریخته شد و سپس 
دا با کته انم سا نی رای هه اس 
ازتوباکتر کروکوکوم در سایه انجام گردید. به‌منظور مایه‌زنی 
بذرهاء قبل از کاشت میزان بذر موردنیاز محاسبه و در داخل 
ظروف پلاستیکی ريخته شد. سپس برای چسبندگی بیشتر با 
سلول‌های باکتری» با مایع صمغ عربی به نسبت *۲میلی‌لیتر به 
ازای هر کیلوگرم بذر آغشته شدند. مایه‌تلقیح مایع به نسبت 


آهن و 


روی مس شن لای . رس كٍِ 
و هک و باهت خاک 
01 
(02.2) ۸ 
7 6.12 097 084 5 ۰ 58 37 _ سیلت رسی لوم 
۱ ۹ 
۱ 


۰میلی‌لیتر برای هر کیلوگرم بذر اضافه شد و برای تکمیل 
مایه‌زنی به‌طور کامل مخلوط شد و درنهایت بذرها پس از 
گذشت مدت ۲۰دقیقه با خشک‌شدن نسبی کشت شدند. آبیاری 
با روش نشتی (فارویی) در طی مراحل رشد و نمو بر اساس 
شرایط اقلیمی منطقه و نیاز زراعی گیاه با حجم ۵۴مترمکعب 
در یک ساعت با دبی آب ۱۵لیتر در انیه با موتور پمپ آب 
سه‌اینچ گازوئیلی ساخت کمپانی روبین سوبارو کشور ژاپن 
انجام شد. اولین آبیاری پس از خروج جوانه‌ها و استقرار کامل 
گیاهچه‌ها در ۱۴روز پس از کاشت و مراحل بعدی آبیاری هر 
هفت روز یک‌بار انجام شد. میانگین حجم آب مصرفی در طی 
دوره رشد و نمو ارقام لوبیا با احتساب مرحله خاک اب (قبل از 
کش کر ۱۸۱۱۳ ۱۶۹ت کب کت ارو مگیم 
فان طغعات آبباری کا بایان فصل رش له بوه دنا فرخه 
به اهداف توسعه پایدار در کشاورزی مبارزه با علف‌های‌ه رز 
به‌صورت وجین دستی در دو مرحله قبل از شروع گلدهی و در 
زمان گلدهی کامل بوته‌ها انجام شد. همچنین در مراحل رشد 
وته‌ها از هیچ‌گونه نهاده شیمیایی شامل آفت کش و قارچکش 
استفاده نشد. در پایان فصل رش برداشت محصول با 
درنظرگرفتن اثر حاشیه (حذف دو خط کناری و ۵۰سانتی‌متر از 
بالا و پایین هر خط کاشت) بوته‌ها در سطح پنج مترمربع انجام 
و عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه اندازه‌گیری شد. اجزای 
عملکرد لوبیا شامل تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. 
تعداد دانه در بوته» وزن ۱۰۰دانه با انتخاب تصادفی تعداد 
۰بوته (۵۰ سانتی‌متر طولی) از هر واحد آزمایشی تعیین 
شدند. همچنین برای محاسبه شاخص برداشت از نسبت 
عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی ضربدر عدد۱۰۰ استفاده 
شد. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 3 .1 9۰ ۷۵۲ 9۸ تجزیه 
واریانس گردید و مقایسه میانگین تیمارهای موردبررسی نیز با 


آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام 
شد و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار 2016 ۳66۱ استفاده 


گردید. 
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اثر ازتوباکتر میکوریزا و رقم در سطح احتمال یک درصد 
وان سمل ارو کت و مکور یراون سیم کتمال بلج دوهه یز 
تعداد غلاف در بوته معنی‌دار گردید (جدول ۲). 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در 
بوته در رقم گلی و کمترین تعداد غلاف در بوته در رقم اختر 
ازتوباکتر و میکوریزا نشان داد که تعداد غلاف در بوته در تیمار 
مایه‌زنی ازتوباکتر و تلقیح میکوریزا نسبت به تیمار عدم مایه‌زنی 
ازتوباکتر و بدون تلقیح میکوریزا افزایش ۴۱/۷درصدی داشت 


(جدول ۴). به نظر می‌رسد کاربرد توأم کودهای زیستی از 
طریق تقویت و بهبود استقرار گیاهچه‌ها؛ جذب بهینه آب و 
مواد غذایی به‌واسطه‌ی توسعه‌ی بیشتر ریشه‌ها و افزایش 
کارآیی فتوسنتز: سبب بهبود فرآیند گلدهی و افزايش توان 
تولید در گیاه شده و تعداد غلاف در بوته را نسبت به تیمار عدم 
مایه‌زنی ازتوباکتر در بدون تلقیح میکوریزا به‌طور معنی‌داری 
افزايش داده است که با نتایج دیگر محققان در رابطه با افزایش 
تعداد غلاف در بوته بر گیاه نخود (.1 0۳61171101 66۲)) و 
گیاه لوبی | مطابقت دارد ( :2008 .اه ۶ ۴۵۱220 
0 , .]2 6 ۱226۲1 :2010 ,۵1.۰ ۶۶ ۷]2۳00010). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر از توباکتر (۰)۸ میکوریزا (1) و رقم (۷) بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیاقرمز 
۵ 0۴ ۱۵۲۵۲ (۲۷) هه م۱۵ (۷) ۸2010۵۵ ره 0 6 م (ممیوی عمج ۷2۲۱۵۵۵۵ ]۵ وتوتامص۸ .2 12016 
۵۵ ۵۵۱۴ ۱۱۵0 0۴ عامصممصی ۱۵۱0 210 


شاخص 


عملکرد 


تعداد غلاف در 


۱ ِ عملکرددانه وزن۱۰۰دانه تعداد دانه در بوته ‏ تعداد دانه در غلاف ۱ درجه منابع 
برداتت زیست نوده 90 0 100 ات ۱۱۱۱۱۱۱۵ ۱۱۱۱۱۱۵ بوله آزادی تغییر 
1۷5۷( ام‌توماونظ م۷ ی اصحام بو 0 0۵۲ ۱۱۱ ۳ 10 

106 ۷۵0 ۲ 26۲ 
103 660603 ۳ 26935 683 ۳ 239 00۳269 ۳۲ 2.52 3 1001( 
8.40 *293617 69945 ۳ 2.1 * 9638 * 516 194 1 ۸ 
ت 1 262937 اد اد 1 1 
116 126003 147 11۳۳353 125 14 1 ۷ 
464 11-3439 و 491 11396 * 945 2 2 ۷ 
*3234 ۴ 34859 1531127 52624 * 198 0056 00094 1 ۷( 
106 2659 539324 8.69 24 0202 ۴ 15.2 2 ر- 
239 2518 120541 185 105 1.00 160 2 9۵ 
167 248925 16013 ۳ 2.58 112 ۶ 0249 2.83 2 ۷( 
679 ۰۱31 95415 480 237 00261 1.0 33 11۳0 
5.09 136 158 643 197 123 161 5 () ۷ 


5 ,* ,**: به ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 
۸ ۷ و ۷ به ترتیب ازتوباکتر کروکوکوم. میکوریزا آربسکولار و ارقام لوبیاقرمز 


۳1 21 )صهم1)نصعزو ۴۰ :۳۵۰05 26 )صهمز)نصعزو ۰ جاصهع‌زگنصونه مه :وه 


0010۷۵۲۹ صقعظ 1۵0 هه م۵ اک ۵۱۳۵۵6۵ ۸20۵/۵۵6۵ ۷۰ 20 ۷۲[ ,هر 


تعداد دانه در غلاف یکی از مهم‌ترین اجزای عملکرد لوبیا 
است. با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ازتوباکتر 
میکوریزا و رقم در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل 
میکوریزا در رقم در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد دانه در 
غلاف معنی‌دار گردید (جدول ۲). مقایسه میانگین تیمارها 
نشان داد که بین مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی ازتوباکتر تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت. به‌نجوی که تعداد دانه در غلاف در 
تیمار مایه‌زنی با ازتوباکتر ۱۷/۱درصد بیشتر از عدم مایه‌زنی بود 
(جدول ۲). به نظر می‌رسد که مایه‌زنی بذر ارقام لوبیا با 
ازتوباکتر از طریق بهبود رشد. توسعه اندام‌های فتوسنتزکننده و 
همچنین میزان کلروفیل برگ سبب اختصاص بیشتر مواد 
فتوسنتزی به اندام‌های زایشی شده که باعث افزايش طول 
غلاف و درنتیجه تعداد دانه در غلاف شده است. مقایسه 


میانگین‌هانشان داد که تلقیح با کود زیستی میکوریزا 
آربسکولار سبب افزایش معنی‌دار تعداد دانه در غلاف گیاه لوبیا 
شد. به‌نحوی که تعداد دانه در غلاف در تیمار تلقیح میکوریزا در 
رقم اختر نسبت به تیمار بدون تلقیح. افزایش ۴۰/۱درصدی 
داشت (جدول ۴). همچنین مقایسه میانگین‌هانشان داد که 
تعداد دانه در غلاف در تیمار تلقیح میکوریزا در توده بیران‌شسهر 
و رقم گلی نسبت به تیمار بدون تلقیح میکوریزا در توده بیران 
شهر و رقم گلی به ترتیب ۲۰/۳ و ۲۱/۶درصد افزایش نشان داد 
(جدول ۴). در خصوص افزایش تعداد دانه در غلاف می‌توان 
بیان داشت که همزیستی با میکوریزا آربسکولار با فراهم‌نمودن 
آب کافی برای رشد و توسعه بهتر اندام‌های گیاه. باعث بهبود 
گلدهی و تشکیل غلاف بارور و درنتیجه تولید تعداد بیشتر دانه 
در غلاف شد. در بین ارقام مورد مطالعه نیز اختلاف معنی‌داری 
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ازنظر تعداد دانه در غلاف وجود داشت. به‌طوری که بیشترین 
تعداد دانه در غلاف در رقم اختر و کمترین آن در توده بیران- 
شهر به دست آمد (جدول ۴). پژوهشگران گزارش کردند که در 
بین ارقام برنج تلقیح‌شده با کود زیستی میکوریزا نیز تفاوت 
معنی‌داری به لحاظ تعداد دانه در خوشه وجود دارد 
(2012 .۸ ۶ ۵0۵121). دیگر محققان نیز گزارش نمودند 
کف ارام نیاق مه ما قیب رشتاش مساویع یب تعاط بصیاه دنه 
در غلاف دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشند ( 6 ۸۲021201 
1 ,.0) که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که اثر 
ازتوباکتر میکوربزا و رقم در سطح احتمال یک درصد بر تعداد 
دانه در بوته معنی‌دار گردید. مقایسه میانگین نتایج نشان داد 
که بین مایه‌زنی ازتوباکتر و عدم مایه‌زنی, از نظر اثر آن روی 
تعداد دانه در بوته تفاوت زیادی مشاهده شد, به‌طوری که تعداد 
دانه در بوته در تیمار مایه‌زنی ازتوباکتر نسبت به عدم مایه‌زنی» 
افزايش ۹/۱ ۲درصدی داشت (جدول ۳). به نظر می‌رسد تثبیت 
زیستی نیتروژن ناشی از مایه‌زنی با ازتوباکتر سبب بهبود رشد 
گیاه و اختصاص مواد فتوسنتزی بیشتری به رشد زایشی و 
تولید دانه شده است که این افزايش تعداد دانه می‌تواند در 
عملکرد گیاه موّثر واقع شود. بررسی‌های متعدد نشان می‌دهد 
که کاربرد کودهای زیستی حاوی ازتوباکتر سبب افزایش تعداد 
دانه گردیده است ( .0 6 [0نط5۵5 :2006 ,۵۰ 61 1,10 
5 ,0 6 ۴5۵2۵۵1-001۷ :2012). 

مقایسه میانگین نتایج نشان داد که تلقیح با قارچ 
میکوریزا آربسکولار باعث افزايش معنی‌دار تعداد دانه در بوته 
رقم وپیاف هشیمه با ستاو شاهد کون تلقنیع) رفن 
به‌طوری که تعداد دانه در بوته در تیمار تلقیح با قارچ نسبت به 
تیمار بدون تلقیح. افزایش معنی‌دار ۶۱/۲درصدی را نشان داد 
(جدول ۲). استفاده از کود زیستی میکوریزا آربسکولار با 
افزایش سطح جذب سیستم ریشه‌ای دسترسی به عناصر 
ضروری (فسفر و نیتروژن) را برای رشد مطلوب گیاه را تسهیل 
می‌کند که افزایش تعداد دانه در بوته در تیمار تلقیح میکوریزا 
می‌تواند ناشی از بهبود خصوصیات خاک و افزايش دسترسی به 
عناصر نیتروژن» فسفر پتاسیم و همچنین عناصر ریزمغذی از 
ره همه مه باتوی اي اظه سای شا 
محققان در گیاه لوبیا گزارش‌شده است ( .۸1 6 ۷۲۵۳00۱0( 
0 همچنین مقایسه میانگین نتایج نشان داد که در بین 
ارقام موردمطالعه نیز از نظر تعداد دانه در بوته تفاوت زیادی 
مشاهده شد. به‌نحوی که رقم گلی و توده بیران‌شهر به ترتیب 
بیشترین و کمترین تعداد دانه در بوته را داشتند. تعداد دانه در 
بوته در رقم اختر نیز به‌طور تقریبی حد واسط توده بیران‌شهر و 


۱۸۲ 


رقم گلی بود (جدول ۳). رقم گلی با توجه به فرم بوته رونده و 
رشد نامحدودبودن نسبت به رقم اختر با فرم بوتنه ایستاده و9 
رشد محدود توانست تعداد دانه بیشتری تولید نماید که می‌توان 
این اختلاف را به پتانسیل تولید غلاف بیشتر ارقام رونده نسبت 
به ارقام نیمه رونده و ایستاده نسبت داد. در مورد توده بیران 
شهر با فرم بوته رونده و9 رشدنامحدود نیز این اختلاف تولید دانه 
را می‌توان به پتانسیل تولید بهتر ارقام اصلاح‌شده نسبت به 
توده‌های محلی نسبت داد ( م۵1۵]۵1180 ک 0-02112ر 
8 در یک بررسی بر گیاه برنج (.1 50۵1۷۵ 026) 
بیشترین تعداد دانه در خوشه و تعداد گلچه بارور در رقم بی‌نام 
به ترتیب با تعداد ۱۱۲/۱۴ و ۸۷/۹۲ و کمترین تعداد دانه در 
خوشه و تعداد گلچه بارور در رقم طارم هاشمی به ترتیب با 
مقدار ۷۴/۸۶ و ۸۱/۵۵ به دست آمد که با نتایج این آزمایش 
مطابقت دارد (2012 ,.1 61 ۸021۵01). 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر میکوریزا؛ رقم و 
اکد این وی فسکون دوسطم اخت سا ننک رصان 
اثر متقابل میکوریزا و رقم در سطح احتمال پنج درصد بر 
تیمارها نشان داد که بین مایه‌زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا و 
عدم مایه‌زنی ازتوباکتر در بدون تلقیح میکوریزا تفاوت معنی 
داری وجود داشت. به‌طوری که وزن ۰ ۱۰دانه گیاه لوبیا افزایش 
نشان‌دهنده وجود اختلاف معنی‌داری بین سطوح مختلف اثر 
دوجانبه میکوریزا و رقم بر روی وزن ۰۰ادانه گیاه لوبیا بود. 
به‌طوری که بیشترین وزن ۱۰۰دانه در تیمار تلقیح میکوریزا در 
رقم اختر و کمترین آن در تیمار بدون تلقیح میکوریزا در توده 
بیران‌شهر مشاهده شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد که کاربرد 
توام کودهای زیستی میکوربزا و ازتوباکتر توانست از طریق 
افزایش میزان کلروفیل برگ در مرحله دانه‌بندی زمینه را برای 
دوام فتوسنتز و تخصیص بهتر مواد فتوسنتزی (آسیمیلات‌ها) 
به دانه‌ها فراهم نماید که این موضوع موجب افزایش وزن دانه 
شده است. محققان نیز در بررسی اثر کودهای زیستی بر گیاه 
ماش «. 7۵01016 ۲/۵7۵) و گیاه لوبیا نتایج مشابهی در رابطه 
با افزایش وزن دانه گزارش نموده‌اند ( :2004 ,.۵ ۶ ۸520 
58 , .01 61 20682811 ۷). 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ازتوباکتر 
رای مق کار اه اس اک یه و تساه 
سه‌گانه ازتوباکتر در میکوریزا در رقم بر عملکرد دانه در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). مقایسه میانگین 
تیمارها نشان داد که بین مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با ازتوباکتر 
کروکوکوم به لحاظ افزايش عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری 
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وجود دارد. به‌طوری که عملکرد دانه در تیمار مایه‌زنی ازتوباکتر 
نسبت به شرایط عدم مایه‌زنی افزايش ۱۲/۴درصدی نشان داد 
(جدول ۲). همچنین مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بین 
تلقیح با میکوریزا اربسکولار و بدون تلقیح نیز تفاوت معنی‌داری 
وجود داشت. به‌نجوی که عملکرد دانه در تیمار تلقیح با 
میکوریزا آربسکولار نسبت به شرایط بدون تلقیح افزایش 
۵ ۲درصدی داشت (جدول ۲). مقایسه میانگین تیمارهای 
موردبررسی در این آزمایش (جدول ۲) تفاوت معنی‌داری را در 
بین ارقام لوبیا به لحاظ عملکرد دانه نشان داد. به‌طوری که 
بیشترین عملکرد دانه در رقم گلی به دست آمد که نسبت به 
رقم اختر و توده بیران‌شهر به ترتیب ۲ و ۱ #۵درصد 
افزايش داشت (جدول ۲). همچنین پایین‌ترین عملکرد دانه از 
توده بیران‌شهر به دست آمد که در مقایسه با رقم اختر در 
حدود چهار درصد کاهش تولید اقتصادی را نشان داد 
(جدول ۲). عملکرد دانه در گیاه لوبیا تابع فعالیت‌های مختلف 
می‌آید که تعداد غلاف در گیاه. تعداد دانه در غلاف و 
وزن ۱۰۰دانه در حداکتر مقدار خود باشد. در خصوص اثر 
ازتوباکتر و میکوریزا می‌توان بیان داشت که این ریزجانداران 
خاکزی می‌توانند از طریق افزایش جذب عناصر غذایی (فسفر و 
نیتروژن) سیب بهیود کارایی فتوسنتز در گیاه شوند که 
درنتیجه موجب بهبود رشد و به دنبال آن افزايش در عملکرد 
دانه و اجزاء عملکرد می‌شود (2006 ,.47 0 611ظ). نتایج این 
آزمایشن تشان‌دهتده آن است: که افزایشن عملکرد خانة :در تیهار 
تلقیح میکوریزا و مایه‌زنی با ازتوباکتر می‌تواند به دلیل همیاری 
این ریزجانداران با گیاه لوبیا باشد که توانسته‌اند از طریق بهبود 
در اجزای عملکرد» سبب افزایش معنی‌داری عملکرد دانه گردد. 
در خصوص تفاوت بین عملکرد دانه در ارقام لوبیا نیز می‌توان 
بیان داشت که ارقام اصلاح‌شده (گلی و اختر) از پتانسیل تولید 
بالاتری نسبت به ارقام بومی و توده‌های محلی (توده بیران‌شهر) 
برخوردارند که می‌تواند دلیل اصلی این تفاوت در عملکرد دانه 
در بین این ارقام باشد. در رابطه با اختلاف عملکرد دانه در بین 
ارقام اصلاح‌شده اختر و کلی نیز می‌توان بیان داشت که این 
تفاوت می‌تواند به دلیل تفاوت در فرم رویشی بوته‌ها (گلی 
رونده و رشد نامحدود) و (اختر ایستاده و رشدمحدود) در این 
ارقام باشد. در پژوهش‌های مزرعه‌ای انجام‌شده نتایج مشابهی 
توسط دیگر محققان بر گیاه ذرت. گیاه آفتابگردان. گیاه گلرنگ 
و گیاه کنجد. در رابطه با نقش این کودهای زیستی در افزایش 
رشد و عملکرد گیاهان زراعی گزارش‌شده است ( .]۸ 6 111ظ 
1 :2012 باه #7 0د9اهطهدعض :2011 
5 .۵1 6 ۵00601 :2015 .۵7 67 ظ2002ع0۷]0. 


۱۸۳ 


با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس, اثر ازتوباکتر در 
سطح احتمال پنج درصد. اثر میکوریزا و رقم در سطح احتمال 
یک درصد و اثر متقابل میکوریزا و رقم در سطح احتمال پنج 
درصد بر عملکرد زیست‌توده گیاه لوبیا معنی‌دار گردید 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که مایه‌زنی با 
ازتوباکتر سبب افزایش معنی‌داری در عملکرد زیست‌توده ارقام 
لوبیا در مقایسه با بوته‌های عدم مایه‌زنی شد. بیشترین عملکرد 
زیست‌توده در تیمار مایه‌زنی با ازتوباکتر مشاهده گردید که 
نسبت به تیمار عدم مایه‌زنی با ازتوباکتر افزایش ۸/۶درصدی 
داشت (جدول ۳). ازتوباکتر کروکوکوم به‌عنوان یکی از مهم 
ترین باکتری‌های آزادزی -خاکزی از طریق قابلیت تثبیت 
زیستی نیتروژن و تولید فیتوهورمون‌های گیاهی سبب تحریک 
رشد. افزايش جذب مواد غذایی و کارایی فتوسنتز در گیاه می 
شود. مایه‌زنی با ازتوباکتر کروکوکوم توانست از طریق توسعه 
شاخسار و افزایش تعداه.برگ‌های فعال در بونه موجب آقتایشن 
رشد و عملکرد زیست‌توده در گیاه لوبیا گردد. نتایج پژوهش 
های انجام‌شده در خصوص پاسخ گیاهان زراعی به ازتوباکتر 
کروکوکوم نشان‌دهنده افزايش ویژگی‌های رشد و عملکرد 
زیست‌توده گیاه گندم و جو (م ۷۷/۵۵۲6 0706070 گیاه 
کلزا (1 دبامزه »عاعوم37) و گیاه ذرت است که با نتایج این 
آزمایش مطابقت دارد ( 1 تطنطه:۴0 :2014 ,اه ۶ کنتظ 
5 .۸ 6 2211 :2007 ,.6). 

بررسی اثر متقابل میکوربزا و رقم بر عملکرد زیست‌توده 
ارقام لوبیا نشان داد که تلقیح با کود زیستی میکوریزا آربسکولار 
تفاوت معنی‌داری را در عملکرد زیست‌توده ارقام لوبیا در 
مقایسه با بوته‌های بدون تلقیح این گیاه نشان داد. بیشترین 
عملکرد زیست‌توده در تیمار تلقیح میکوریزا در رقم گلی و 
پایین‌ترین عملکرد زیست‌توده در تیمار بدون تلقیح میکوریزا در 
رقم اختر بود (جدول ۴). همزیستی میکوریزایی با ارقام 
لوبیاقرمز موردمطالعه (توده بیران‌شهر ارقام اختر و گلی) سبب 
افزایش معنی‌دار عملکرد زیست‌توده نسبت به تیمار بدون تلقیح 
با کود زیستی میکوریزا اربسکولار به ترتییب ۰۱۳/۴ ۱۵ و 
۲ درصد شد (جدول ۴). تلقیح با میکوریزا آربسکولار سبب 
افزایش عملکرد زیست‌توده ارقام لوبیا شد. در خصوص ار 
همزیستی میکوریزایی بر عملکرد زیست‌توده ارقام لوبیاه می 


توان بیان داشت که اين رابطه از طریق بهبود رشد ریشه‌هاو 
افزایش میزان کلونی‌زایی توانسته است از طریق افزایش سطح 
جذب سیستم ریشه‌ای و نفوذ بهتر میسلیوم‌های تشکیل‌شده 
قارچ در بخش‌های غیرقابلدسترس آن برای گیاه ( ک ۷۲2710 
4 ,16027) موجب بهبود رشد. توسعه بیوماس گیاهی. 
افزايش ماده خشک و درنتیجه افزایش عملکرد زیست‌توده 
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بوته‌های میکوریزایی در مقایسه با بوته‌های غیر میکوریزایی 
گیاه لوبیا گردد. پژوهش‌های مختلف نشان داده‌اند که کودهای 
زیستی حاوی قارچ میکوریزا آربسکولار اثر مثبت و معنی‌داری 
بر ویژگی‌های رشد و افزايش عملکرد زیست‌توده گیاهان زراعی 
دارد ( :2014 .۵1 61 16111261 :20014 ,.]6 61 عناممکلطوع2عظ 
3 ,۳۵۲۵۳۵01 ۸1120201 »6 212020201 ۷). 

شاخص برداشت بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی 
بین عملکرد اقتصادی و عملکرد زیست‌توده گیاهان زراعی است. 
با ترجه یه سیم بهدست موه زره وریاسن رون اس 
میکوریزا و رقم در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل 
ازتوباکتر در میکوریزا و میکوریزا در رقم در سطح احتمال پنج 
درصد بر شاخص برداشت معنی‌دار شد. نتایج مقایسه میانگین 
نشان داد که بین اثر توأم مایه‌زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا 
آربسکولار و عدم مایه‌زنی ازتوباکتر در بدون تلقیح میکوریزا 
آربسکولار تفاوت معنی‌داری وجود داشت. به‌نحوی که شاخص 
برداشت در تیمار مایه‌زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا 
آربسکولار. ۱۰/۶درصد افزايیش یافت (جدول ۲). کاربرد توأم 
کودهای زیستی میکوریزا و ازتوباکتر سبب افزايش شاخص 
برداشت ارقام لوبیا شد که نشان‌دهنده نقش این ریزجانداران 
مفید خاکزی در تقویت کارآیی توزیع و انتقال آسیمیلات‌های 
(۸۹۹1۳011216) ساخته‌شده در بین اندام‌های گیاه به‌ویژه اندام 


های اقتصادی است. به نظر می‌رسد تعامل بین میکوریزا 
آربسکولار و ازتوباکتر کروکوکوم باعث افزایش توان فتوسنتزی 
گیاه لوبیا و اختصاص آسیمیلات‌ها (مواد فتوسنتزی) به مخازن 
قیاع گرا (کانهفا) کو. ابیت کشا خی رورهاشت [ بهطو 
معنی‌داری افزايش داده است (1992 ,حقط 1 ک 62060 
در رابطه با نقفش مثبت به‌کارگیری قارچ‌های میکوریزا 
آربسکولار و باکتری‌های محرک رشد گیاهی بر افزایش عملکرد 
اقتصادی و شاخص برداشت گیاهان زراعی نتایج مشابهی توسط 
دیگر محققان بر گیاه روغنی گلرنگ و گیاه لوبیا گزارش شده 
است که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد ( 6 1۱2۳027060 
1 , .۵1 61 ص۸02 :2016 ,.01). 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تلقیح با کود زیستی 
میکوریزا آربسکولار سبب افزایش معنی‌دار شاخص برداشت در 
ارقام گیاه لوبیا شد. بیشترین افزایش شاخص برداشت در تیمار 
تلقیح میکوریزا در رقم گلی مشاهده شد که نسبت به تیمار 
بدون تلقیح. افزایش ۱۱/۷درصدی داشت (جدول ۴). شاخص 
برداشت در توده بیران‌شهر و رقم اختر نیز با تلفیح کود زیستی 
میکوریزا تفاوت مثبت و معنی‌داری را در مقایسه با تیمار بدون 
تلقیح نشان داد. شاخص برداشت در تیمار تلقیح میکوریزا در 
توده بیران‌شهر و رقم اختر نسبت به تیمار بدون تلقیح میکوریزا 
به ترتیب ۱۵/۸ و ۹/۶درصد افزایش نشان داد (جدول ۴). 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر اصلی از توباکتر (۸). میکوریزا (1) و رقم (۷) بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیاقرمز 
۵ 2۱0 ۷۱۵۱0 0۵ وتات (۲۷) هه م۱۷۵۵ (۷۲) ,420100۵62۵ ۸ 0۲ عاععه صتقصه ]۵ کصمعتتومرصی صدع]۱۷ :3 12016 
۵۵ ۱۵۵2۵۴ ۱۵0 0 عمجم 


شا و ۴ ۲ تعداد دانه در تعداد غلاف در 
شاخص برداشت ۲ ۲ ۲ تعداد دانه در 
و عملکرد زیست‌توده عملکرد دانه وزن صد دانه غلاف بو نیا 
۲ 2 ۵ زو 1010 9660 0 100 9 ۲ ۲طاجصین ۲ ۲ ۲طاجصین ‏ ۲ 9 ثٍ_ 
۲ ۲۱۵۲۲۷۵5 ("مط.ع0) ("هط.ع0) (ع) اطعنه۳۲ مصاصصی۱ ۳ 60و 0۳ ۳00 
(22 فاص ه 660و 04 اه 
۳/9 6291 2058۶ 24125 9545 * 1 197 ۹ 
3217 5293 * 19831 39 نار( 2895۲ 101 ۸۳2 
32345 6022۶ 21573 و۹ 1012 169۶ *191 6 
3209۶ 22013۰ 11325 222 ۳ 2 ۳۳۸ 1۷2 
260۰ 6242 1913 295 5265 32301۰ 1021 ۷۱ 
3218۶ ۹921 109 4023 198۲ *3 110 ۷2 
37 6934۶ ۶ 23 3222 1106۰ 7 1 220 ۷3 


در هر ستون و برای هر تیمار میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


۱ و ۸2 به ترتیب مایه‌زنی و عدم مایهزنی با ازتوباکت رکروکوکوم 
۱( و ۷1 به ترتیب تلقیح و بدون تلقیح با میکوربزا آربسکولار 
۷۰ ۷ و :۷ به ترتیب توده بیران‌شهر, ارقام اختر و گلی 


۰ 0۳00201110 59۵ 26 )صمعن ام تصونه ام 2۷۵ (ع)هااع1 تقاتصته ده 1۵1109۵۵ عممحصهعت) جمقع ۲۵۶ هه ینام طعقع ط مصقع]۷ 


۲ 61۳006066101۱ ۸2010۵6/6۳ راومه اامط ۱ 24 6 بیه هه ره 
۷۵ ۱۷۱۵۵۲۳۱۲۹۵ ۸۳۵۹۵۱۵/۵ دآورجرت )نامز هه طذه رما 4ص ۷۲ 


,۷۵۲۱۵۷ ت00 2 امنید۷ تحاطلد رتطقطه مفتتهظ معفی‌صه1 رم 220 ۷ ,۷ 


۱۸۳۴ 
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جدول ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل دوجانبه عامل‌ها بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیاقرمز 
۵۵ ۸۵۵۱ ۱۱۵0 ۵۴ نمی ۲۳۱۵۱0 مضه م۱ من مه صمتاممماصا ماع ۲۵ ۵۴ 0ک مرجم ص۱۷6 :4 12016 


ی عملکرد زیست- 
برداشت ۲ عملکرد دانه وزن صد دانه 
(درصد) پر 14 ی 10030۵ 
ی 1 (سای (7 062.02 (2۲) )۱۷۵12 
(۶۰) 11106 
217 66998۹ * 2327 21 
*203 ۲ 58605 1190۰ 321۹4 
3222 ۲ 6146 1988 344 
و6 5421۲ 16015 ۳ 3231 
22 5133 193 292 
213۶ شزگرازد 143 0.23 
3261 1299۶ 2039۶ 3233 
27 5970۲ 1192 298 
3252 8911 16015 0.2۰ 
رو 6569 * 2327 3212 
290 ۲ 6634 196۰ 201 
۲ 34.7 ۵ 5267 1930۰ 32( 
رد * 1365 *2771 219 
210۹ از( 1120۹ 290۹ 
35.0 ۰ 3 ۵ 1588 3291 
296٩ 2189 6503 ۳ 337‏ 


تعداد دانه در تعداد دانه تعداد غلاف در 
بوته در غلاف بوته تیمار 
۶ توداجصت ۲ ۶ص ...۵ مامت م۳۳۵۵ 
56060 ۲ 56060 ۵ ۳00 

۱۱۵ ۳00 ۱۳4 

116۰ * 5.5 204۶ 0۲ 
111 2236۳ 169 2( 
957۲ *33--+ 118 ۰( 
214 2-37 114۲ 2( 
-62594 2231۳ 193 ۱۷ 
890 2-16۰ 112 2 
1291 ۲ 4.86 +233 ۰2 
۹ 22100 110 ۱ ۸2۷ 
تتازدی ۱ 30۳ 136 ۷2( 
925 6 ظ 20,5 ۸2۷3 
۶۵ 73.1 3261۲ 1893 ۱۵۸ 
993 2-32 116 ۱۵2 
214٩ 495۶ 132۶‏ 1۷1/۷3 
4۹00 3-00 110 2۷۱( 
59.3 2294۶ 13۹4 ۱۳۹2 
889 0 *195 1۷2۷3 


در هر ستون و برای هر تیمار میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


۱ و ۸2 به ترتیب مایه‌زنی و عدم مایهزنی با ازتوباکت رکروکوکوم 
۱ و :۷ به ترتیب تلقیح و بدون تلقیح با میکوریزا آربسکولار 
۷۰ ۷ و :۷ به ترتیب توده بیران‌شهر, ارقام اختر و گلی 


۰ 0۳۵021۱1 59۵ اج اممع]1 ب«ااصه‌تکتصونه ام 2۷۵ رق)عااع1 تقاتصته رها 1011060 صمحصهعت) مق ۶۵۲ 0صج ینام طمقع ط مصقع]۷ 
۲ 01۳006066101۱ ۸2010۵616۳ راومه انامه 24 ط بیه هه هر 


۷۵ ۱۷۱۵۵۲۳۱۲۲۵ ۸۳۵۹۵۱۵/۵ دآورجرت ابامط زب هه طذه رما 4ص ۷۲ 


,۷۵۲۱۵۷ 001 م2 امزید۷ تحاطلد رتطقطه مفتتهظ معفی‌صه1 رم 220 ۷ ,۷ 


به نظر می‌رسد که همزیستی میکوریزایی از طریق توسعه 
اندام‌های فتوسنتزکننده سبب تداوم کارآیی فتوسنتز می‌شود و 
با تقویت تولید و ذخیره مواد فتوسنتزی سبب حمایت هرچه 
بیشتر از گیاهان میکوریزایی برای تولید دانه با ذخایر 
آندوسپرمی بیشتر شده است که شاخص برداشت را در ارقام 
لوبیا به نحو چشمگیری افزایش داده است ( 6 1600607 
53 ,0۲/29 :1992 ,16087). محققان گزارش نمودند که 
همزیستی میکوریزایی سبب افزايش شاخص برداشت گیاه 
کتدم رگم آدر م ایک کف با ام انم اش مطافیت 
دارد (2012 ,.۵1 6 ۳1۲0251 


نتایج به‌دست‌آمده از این آزمايش نشان داد که عملکرد و 
اجزای عملکرد ارقام لوبیاقرمز تحت تأثیر عوامل به کاربرده‌شده 
فا رتیت رم رسک گنه ک زود کرکفت ای زوین 
میکوریزا و ازتوباکتر از طریق رشد بهتر ریشه‌ها و شاخسار 
سبب تعادل بین نمو رویشی و زایشی گیاه لوبیا شد و با بهبود 


۱۸۵ 


صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در 
بوته و وزن ۰ ۱۰دانه. توانست عملکرد اقتصادی را در ارقام لوبیا 
به نحو چشمگیری بهبود بخشد. در اين آزمايش عدم مصرف 
کودهای شیمیایی به‌ویژه نیتروژن و فسفر سبب کاهش معنی 
دار صفات مورد بررسی شد که همیاری کودهای زیستی 
توانست این کاهش را که به دلیل شرایط تغذیه‌ای ایجادشده 
بود. جبران کند. با وجود نقش موّثر کودهای زیستی میکوریزا و 
زتوباکتر بر عملکرد و اجزای عملک‌رد ارقام لوبیاء ار متقابل 
ازتوبا کتر و میکوریزا بر تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در بوته. 
عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه ارقام لوبیاء اختلاف معنی 
داری را نشان نداد که می‌توان دلیل ان را توسعه سطح جذب 
ریشه‌ها از طریق افزايش میزان کلونیزاسیون ريشه در گیاه لوبیا 
دانست؛ به این صورت که کاربرد توأم ازتوباکتر و میکوریزا 
تشه سر زاین کشت نفه اساسا تما عیم 
کاربرد این ریزجانداران افزايش دهد. اما به دلیل کمبود عناصر 
غذایی در خاک مزرعه و برآورده‌نشدن نیاز غذایی بوته‌هاء روند 
یکسان و غیرمعنی‌داری را بر اين صفات نشان داد. آشر متقاببل 
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سه گانه ازتوباکتر میکوریزا و رقم نیز از نظر تأثیر بر اجزای 
عملکرد گیاه لوبیا اختلاف معنی‌داری را نشان نداد. این موضوع 

ممکن است به‌دلیل افزايش رقابت درون‌گونه‌ای و رقابت بین 
این ریزجانداران برای دریافت کربوهیدرات‌ها و مواد فتوسنتزی 
تولیدشده توسط گیاه لوبیا باشد و در نهایت سبب ایجاد روند 
یکسان و غیرمعنی‌دار اثر سه‌گانه بر اجزای عملکرد گیاه زراعی 
شد که در مواقعی این امر می‌تواند سبب کاهش غلظت عناصر 
کم‌مصرف در اندام‌های هوایی گیاه و در نتیجه کاهش عملکرد 
گیاهان زراعی گردد. به نظر می‌رسد که عدم تأثیر اثر دوگانه و 
سه‌گانه این ریزجانداران باارقام مورد مطالعه به‌دلیل 
حاصلخیزی پایین خاک محل انجام آزمایش و فراهمی اندک 
ماده آلی خاک برای گیاه لوبیا بوده باشد. در این خصوص می- 
توان بیان داشت که تلقیح بذر گیاهان زراعی با اين ریزجانداران 
مفید خاکزی زمانی تاثیرگذار است که شرایط محیطی و بستر 
خاک نیز به لحاظ فراهمی مواد آلی در محیط رشد بوته‌ها 

مناسب باشد تا بتوان به عملکرد مورد انتظار دسترسی پیدا 
کرد. در خصوص واکنش توده محلی بیران‌شهر به کاربرد 
کودهای زیستی نیز مشخص می‌شود که عملکرد و اجزای 
عملکرد در توده بیران‌شهر تحت تأثیر عوامل زراعی و تغذیه با 


ژنتیکی تأثیر می‌پذیرد و نسبت به ارقام اصلاح‌شده اختر و گلی 
پاسخ کمتری به شرایط تغذیه‌ای نشان می‌دهد؛ در نتیجه با 
توجه به اختلاف ژنتیکی, پتانسیل کودپذیری و بازده بیشتر 
اقتصادی از طریق اختصاص مواد فتوسنتزی به دانه‌ها در ارقام 
پرمحصول اختر و گلی نسبت به توده محلی بیران‌سه چنین 
نتیجه‌ای دور از انتظار نمی‌باشد. به‌طورکلی به‌کارگیری این 
فا ای خر ینعی و سرام 
عملکرد گیاه لوبیا فراهم نمود که با توجه به اهداف تولید پایدار 
در زراعت این گیاه و همچنین در جهت کاهش مصرف کودهای 
شیمیایی در بوم‌نظام‌های زراعی پایدار می‌تواند مدنظر قرار 


2 


گیرد. 


سپاسگزاری 

بدین‌وسیله از همکاری همه عزیزان موسسه تحقیقات 
خاک و آب کشور (بخش تحقیقات بیولوژی خاک) و همچنین 
جناب آقای دکتر فرهاد رجالی (دانشیار محترم و عضو 
هیئت‌علمی موّسسه) که باراهنمایی‌های ارزنده خود در تهیه 
مواد. لوازم و انجام این پژوهش نقش موّثری داشته‌اند. قدردانی 
می‌نماييم. 


کودهای زیستی اختلاف معنی‌داری را نشان نداد. در این رابطه 


می‌توان بیان داشت که توده محلی بیران‌شهر بیشتر از عوامل 
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مصتام0۲0 0-1 2100۷- ]012 ۵ مونا ,2014 ۷ رممالیی مضه ور مصقطرن وی مصهتلا 1 بر مصلطقک بل مقللتهظ. . 


۰ 02716۷ 20 )۷۵۵ ما قانامرما 1۵۲01126۵۲ 1۷۵)مصعااه قه ممتاهانهممد 0ععو (کزتظ) ۲۱20۵02۵]۵1۵ 
.2457-7۰ :45 ۸۵17919 ]ص۱2 عک عمممزمو 5011 ط فمماهمصنصطرمت) 

۲ ۵۵۹۹18۸8۵ ۳۱۵2 .2006 ,۷۲ رلکلهون) 20 و.] ,مصفصته بظ ماه ی ب۷2۵۷06۷۵ ولا ما2 بیکلیک مبلطعظ 
10۵15 ۳0۵165۰ 9۵-2101 ط مرمتامنال منم معط ماطفصتهاوداه 10۶ فممتامحعاصا متحتاه ۸2010۳۵616۲ ۰ 26001۷۵۵ 
.123-3 :(15)1 

2 ۵۲0۵80]10۴8 )مزع اصقاج اصمع0 ۵۶ ۲۲۵۵۲ .2011 ,بط رتصمصطف! 20 ربخ متصصفامطات ری ر1ت1ظ 
011 20 ۷۲۷206۲ 0۶ اهصیا0 .9۵126 1610 ۶ ۷۱۵۱0 هه فماممصههم ۵و ۵ ۵5۱ ۸20102۵۵۵) 
5۱0۱۵1۷۰ ولمم 16 صهلونع۳ 1) :1-10 :(25)1 

061۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .200/7 به6 بتتوطاله 220 ملظ بلق تصهتطی بط ملهژهاط صق یگ متصتطه:طا۲ 
۶ تاه مفافتلدظ .مدب تاه ۲2۵۵8660 ۵۲ مهم امین مه مهن مه مماهمان مه 612۳۵۵6۵68 
.3126-10 :(10)18 616866 ۳101081621 
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2016(۰ ۸2 31 ۷۵۲۱۲۱60) وعتادتاه]۱۵://۱۷۱۷۸۲۰۵۵۰۵۲۵/۹ مارد ۷۷۵۵ 26 ۸۷۵112016 .ععتآنم1 نع 20 ۲۵۵0 
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.1/9 
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۵ 1۷ 0۴ ۳۶۲۵۸۵۲ .2014 ,۷۲ بتطعنط 220 .۲ مبتلقرمک .۷ بتتفطفض 2و و.ط ملاتفهنا پیک ,۳۵۲۷121 
0( ۱۱۱۱۱۱۰۸ 
٩5۱0۵۱۵۷۰‏ قیاع مر طز مولوع۳ م) .61-69 :(101 101027ظ 9011 ۵۶ متام .عاعملاصهام ماقامم صا ممتامنا 0۳0۵ 
,۷۵۲۲۵۵0۵۵05 0۴ ]61160 ۸00۵1162000 2014 .9 ۷2222 220 ,.۲ ب2[م۲۵۳ ,.۷ رتصفاه0تظ و.ظ بکتامیاطوع2عظ 
0 ,001016062 0۴ ۷۱۵۱0 220 فاتمن لهمزعم10۱و بطم و۵ م۵۱111218و میهدامومطاممزها هه ماما وی ۱۱۱۸۵۵۲۲۲۲2۵1 
۰( ۱۱۵۲۷ ومد 16 صهزوع۲ 1) .53-65 :(6)023 همم وع10]0و۲ظظ 
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خاوری و شاکرمی؛ تعامل بین قارچ.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد. شماره ۲. نيمة دوم ۱۳۹۷ 


010 0۴ ۳۲6۵۲ ,2010 با رم مصطفتتلقلظ مه ویک مطهط‌مطمتاسط ری رقصطفتلمصصهط .۷ مقصقصصف۴ 
عصصاومص! ما0 .( .۱ و۱۵۵۵ کا۳/۱۵۹60) هه جمهصرع۳۶ ۵ ۷۱۵۱۵ 20 وماناطاتتااجه ۷۱۵۱۵ بط) 0۴7 ۵ ۲6۲۲1112675 
۱۵۰/۸۷۷۷۷۷۵۵ عازه ۷۷۵ 26 ۸۷۵112016 .178-183 :(33)3 متام امومتامصعام؟ مه دعوم 
2010(۰ 60)۵۴۵۵۵۲ ۷۵۲۱۱60) /60.و1هصناه رصح 1۳1 

تم 60)هتوماه1 0صه معهال0 5011 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2012 ۸۱۸۰ ۱۷۱۵:2۵01 20 .۲ بللة[مط ,. ۷.۲ ,2216 و2 بل۴2901 
تمص امه آهمتعمامزه [ز5۵ هه )همه ۵۲۵20 ۵۶ ۷۱۵۱0 هنن 4ص جهن وم تم12تع]م1ها ره ۲۵۲011126۵ 
دمتعم اس مدتوع۳ م1) .189-7206 :(402 ممتامنطمزظ وم ۵۶ لقمتاملژ منومامعاظ ,عصتطنع؟ 0صق1 ول 
۰( 5۱0۵1 

0 1016212104 0۴ ۳۲۶۵۵۲ .2015 ب رهتصتصه مضه بی متفهبرتدات وب۱۷ مصفطله‌طازه1 و.ظ مطم‌صهتطم-۱۴۵2۵۵1 
ما رن 0۳۱2 06۵۲) ۵ع16۵منط0 0۴ ۷۱۵۱۵ ۷۵ )هنن 20 ۷6 0]20اصهتان مه ورم1101112ع1 [همتصمدان 20 
٩ ۵۷ (۰‏ طوتاع ص ۱۳10 صهلونعظ م) .35-09 :(3)1 02۵۵95 ۳۱۵۱0 1 )دعوم .فممتانلجمع فطتططرنه] 

0 معناصموه ۵ داعم مط ممتاهیااه۲۷ .2015 ,5.۷۲ ,5۵۷۷۵۵ 20 رب مطه2ا010 و.ظ مصتهل0مطع۱۷]۵ تصه۱۴۵7۷ 
۰( ۱۱۱۵۵۳ ک0۵۳۱/۱۵) هنن 5210100761 عمتیمه ۵ ۷۱۵۱۵ ۵11 هه صتقتع مه ممتاهناهمهص1 ۱۱۱۸۵۵۲۲۲۲۸2۵۲ 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهزونع۴ م1) ,331-343 :(7)0 ۸۵۲0۵۵0۱0۵ 0۶ ما0[ 

۶ معصماالص1 .2008 ۰ بل1ره]۱۷ 0ص2 ویطت رتل‌مصمصهطم- ۱۱۵ رب رطفا هن بیظ بطمه2727عفظ ببظ ,۱۴۵2۵01 
6۲ ) من ۵۶ ۷۱۵۱0 هه ممتاهاتنهعه ‏ تافص ول م0 همم ممتاممهمتم-ط هو ههام 
اماممصممزص ی لمتنانمنهد ۵۶ امصتم. مهلوه نا مههمعمصدض .مملاتلهمی ‏ 1610 معلصدا .رم 0۳1 
253-7۰ :(302 50168665 

6 10۳ 20217518 ۳۲2 .2005 ۷۲۰ متصقطحتوط مضه .9۵ پولمطانه]۱۷ مصصصمطمصصت بیظ بلع2فک وب یلا2 
لقصتاه) معمعزه ارم ره مج ۷۷ ۵۶ لممدا9۹۹-0 ۷۷ 1 .فصمااهم ممتاصهام ما ما مانق ۲۵۱260 لمح ۷۱۵۱0 طلهع 
۲ ۳6۵۲۹1۵8 18) ,113-129 :(9)1 (ومعامفم! لمسنتهآ 0ص متمانهمتنهه ۵۶ رعماممطهع] هه وممم901 ]۵0 
۰( ۱۱0۵1۷ اوعد 

,61۳0071 ] 220 و مل2اعصقط ویک بللهع221 .۲ بللهزمک بط متصفطمفطک ری بتصفله0تد ب ,کتا21200 
0 20000065۰ (مآ ص۲۵۵ کآ۳/۱۵۹60) صهعه ۲۵۵0 ۲۵۵ ۵۶ فامعممم‌مو۵ ۷۱۵۱0 لمح ۷1۵۱0 0۴ 69008856 2011۰ 
۶ افصیمل موهاوهآمه مد .0/۲ع هه ص90 4ص ععع۱۱۱۳۵۵4 مها طااه ممتهانه‌مصتمم 
.398-۰ :(3) 11 وعممملهو آم)ممصممص ی هاوخ 

1 9۵ رصتاردام لفعصنظ سمد ۸ .2001 بط رتماله/۷ هه .نا 90۷220 بیط وتعاففناطه 
1413-1۰ :(105)12 موم لهمز۷۱۷۵۵۱۵۵ .مملتاآوبه مه رمعع۱۵ 0 

0 ۸20101۵616۳ 0۴ ۳1۲6۵۲ .2016 بظ بطع220هطوفظ 220 و.ط متتفصصفطگ ۸ مرطملتمصطح‌نا بیک ملکلهتطفط 
٩2110۷976۲ ۵۵‏ ۵۶ فالتا 0۱0۵۵۲۵ مامتان و0 فقو ۵ وام۲ع۱ مه ]۸205011 
59-۰ :(801 ۸۵۲06001027 0۲ لقصتا0آ ۰( ۱۱۱610۲۷ 

مج ۷6 مامتان مم ممممسالصا تفص له2ن۱۷]۷۵۵ .2013 بظ رتصفطه‌نه۳ هرا 20 رو رت۵۱20202 ۲۷ 
۰ 01611016 م۳۷2۲ مصنا رمم012 1۵۲ دنارمطامومطام ها 10006000 تفه وملفاتما قطن آهمزع1۵مطه۵۳ظظ 
3042-6۰ :(68)23 ظ0تهععم امبهانهنهض ۵ تفصوژ وخ 

حمتعانه مص ‏ ولععو (وزتهعا ۱۵ عباه»‌عی) صدهها ۵۶ ممتاهتاه۳۷ 2010 ۲۰ رتصحصط؟ تفع مضه رب رتتهعع20 ۱۷ 
۵ 2۱0 ۷۱۵۱4 و0 (کز۳) 000۵06۲۵ مطلاممجمن طامع مها مهد زا0ععموار ۵۵ ۷1 
ها ۷۷۵9 21 ۸۷۵112016 .792-799 :(5009 62700عع فعض ۶ه افصمژ. معمعتفد . .عاممطممصهم 
2010(۰ ۱۷۲۵۷ 4 ۵/)۷۵۱60 [0۱2/۸۵.و ماه زمنمع0 ۰۵۵۵ ۸۵۰/۱۸۷۱۷۸۷۱ 

صههها ۵۶ ممتامتاه۲۷ .2008 بظ رلصهطمه ره مه 6 رتفصمصممممهممار میصا! رتصفصطفگ با بتتقعع۷20 
همم طامع. صهام مهد ۵8اه ۱2۵۵ طاز ممتاهادهمصا ققععو ‏ (عزهعه۳ عسآ0ع۳۱:۵5) 
-1935 :(11)15 وععمم۱مو لهمعزع۱0۱0ظ گم اهمتامل مفافللدظ .عاممممم‌ممی ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵10 و0 ه۲۱20۵02۵]۵1 
.1939 

۰ .۳ ,۳۲12001271 20 .۷ ما۲۵1212 بیط مطهمهاا00 41هدام ویط متاطفهل تا ولا مصفاطتامطوه ۷ 
٩۱۳۵۱۵091۶‏ ۵ ۲۵8۵08 فاصقاص (2 2 .0۷ مس ۵۵51۷۸۵ 1۳1۵۵) اه۵ظ/ 0صه۱ رن ۵۶ دمتاهع9)1ع۷ 12 
۶ هنال .ووماه متام ۵۶ وام۷ع۱ )همع رملصنا تعصبظ ملنا ۱۵۵ص مه ۵02۵عوصهر تهزنام‌وتاهانه 
۰( ۱۱۱۵۲۷ ولمم ط۳ تفع 1) :63-73 :(401 «ع060۱0ع۲0هظ 

۵۰ م ام صصمن. طاسمع_ اصقاظ ,2004 و. 1.۷۷۰ موممطامملمه۳۳ مه ری بلفطوتظ م2 متلط2 
97-۰ :81 ب«ومممتعخ مد قممره 0 .عهانمتنعه ما مع0)۷ع۵ ۵۵5 24 فصمتاهع20۵1 
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۵ :۳۵۱ ۵۲ افصممل موتصه] 
178-0 .0 ,2018 و2 0۰ 9 ,۷01 


0 0۱۱-0۱0۱06۱۵ ها اه تم 0۵۲۵ ۲۱۸۱۵۵00۵ 
5 ( م۲ ۲۱۸/۵۵٩‏ ۳۳۵۶۵۵/۱۸5) 06۵0 ۲۰۵۵0 0۵ ۳۵۱۵ 6۳۵۲ 2120 


۰ 92۱62۲۵00 ی با ۲2 مطز 


صه رلهصامصصهمدک ,اتمه بصن ۸2۵4 متصصماف1 رط‌صهرظ 4همامحهتتمطک روحطمجمته ۵۶ )صمصص‌نومعن1 :1 
(۲۵50600۷۵1 رمع هصرع ۵) 1345 تصصحتقلمطافطع عک همم 1تمصصرع ۵ 221.201 127 2006) 


7 ۳۵۵/۳۱۷۵۲7۲ 23 :۹6661۷۵0 
7 1 26 :6۵0۲60عظ 


10۵1: 02206/10۲ 63 


(۱۱۹۵۵۵0 

۵ ط] مضه ص۱2 ماه ناه ۵۶ یامه 0عاتصصتاً فطل م6 مبال رقصصماوره عمتنه؟ لمممتمه همم 1 روره2 ۱0۷ 
ر۶6۲)11126019 ۱۱۵212660 رو)م۵۲00 لملنمتعه ۵۶ جمتامنال م0 فطل مقهعمه1 ما فمتاتصتمصطمع ۵۶ )و0 ۶0۲ 
صناوعها0ج مه (20۵5ظ) میارمطامومام ورلا) جععمانه ۵ رتاو م1 ,0عصصناعومی معط 2۷۵ رقامطامومطجر صرح صعع160 
5 ۷۵۲۱0۱6 ورم16:112 عفعطا ۶ ممتام‌صناعوم لهاما م2۷62 6 فص وعمع1801 2014 مد دیا 16110111265 (ممکل) 
تعطاه عطا 0۶ .2000 60 60توم‌صمی ۲6۵۹۵6۵۷۵ 1206 هه 28.1 ,31.7 ۵۶ ععدعتعصا صم ,(اتقط :06 20.4 280 2.3 ,85.5 
۲ 695000121 و1 فصمماووه تیه صا م۵0 فاعتیل020 1۵00 ۵۶ یاهع مه طلقعط معط عصتعهعهعض1 رصق 
ام 0عمصهزههامنا .عمام1مصج امملعماهعع من ۵2860 وعمعتاموع صماو و6۵0 0۶ موتصهصرول فطا ممتمته)صته۳ 
مصحلحه مد بمتاتمامافصا 0ممبیو وقظ (روملتمتافمم هه هملاع فیامورما تهمتصصمط تمصع و۷ 91وعمعه 2۳00 
نموه ظ مملام‌صنعومی عتفطا ۵۶ وعمممممعفصمی آه)مممممم1 بصع مه مترمهممم قاطهتهمم1۳ فط) 20 فحصمو ٩‏ 
۶ مانامما لوعتصمده ۵ ممتاممتصتاه عن ممتام‌نال0عر معط مرن ففلاع نموه ماصمصتم)وناگ ,۸۵۸0 مظ) وتان 211 
فص 10 2020)20108 20 ممتامنلميج ماطامصلهافیاه صعم-ومهما عماهمتطمع ۵ صته ما مصمت)منا0مو لفتنانه‌آتعه 
6 1۵۱۵۱۵۵1 6ظ) 0۶ ب«مصعزمله معط مف2ع7ع16 مه و1 ععتلنم‌تنهه ماطفمتهاوده ۵۶ ع۷تامعز9اه صتقودر فظ1 امممصطم نوم 
۲ 1 10۳0112675 [2متصصرمهان 6۵ 201۷6صعه صح وه قمم۵10112] متصقعنه هه منصقععه ۵۶ هدیا فطا ره وصمتتاناه م5 ۵ 
۵۴۲ 2008 5011 ۵۶ م2۵)10 تمممتج عط مصتصته)صتممهر ملتطه رامین مه ۷۱۵10 ملع ۵۶ بتاتطاهاه مطا 70۷۵حرحظ ما 
0ص )صمصصمع‌مصههه ۵1و ما ممتاصماله مرمحط اقطا مومطای مق فمطم‌همومک ,فصصمادوومعع آمعتاته‌تتوه 1 وعم‌عتا0وع۲ 
24 لدع ره مرها ععصقطمع مه لرمو ما عصقام مر فصوتمهمتهممنصه گم لهتاصماهم لقلهالعمهه . فطا 
15 1 ماود امانم‌تنوه مامافصتفاونه م 200167 م تع0۲0 ظا رو .عاصعصهاه 5۵1 ۵۶ وعتصصهصل مه روااصمنامععهمع 
6 210 ۱6605 عصقام عصتاهعصظ ها 20010101 1 ماممم9ه آهمنوما۵عه )ص۵۱2 ۲0۷۵رصه1 افص عاتامرطنا میا م6 2۸880856211 
اصرصا آهمتصصمطه ۵۴ فاهع؟ه 26822101۷6 معط 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱6 6 ۵5 

۵ 16912 »0۱۵01 عاماممهمن ۲2002۵0 هم 2860 1270 120001121 مه 6۵8000۲۵0 ۷۷28 ]طمصصتتممرم فنط [" 
۶ له عطحصممحتهظ ۵۶ 610 لمامعصتهمنه عطا 2 2016 ۵۶ ممفععو مماه همع فطل فمملاهعلامع ‏ عنام 
6 ,([16۵۷۵ 562 عمط 20076 1653 لهج ۸۲ 4۵0 33۴ و "31 *48) مه بمع۳۲۵۷1۵ صهاوع۵۳ 1 01۲28۵020 
0 ۷۷۵۲۵ ومامصهه امد ۵۶ فملاتم۵۲0۵ اهمتصصمهان )مرج ۵91621 مطع مصتصصعاع0 ما مممصتهمونه مه عصتامنههم 
۰ :۹000160 ۷۸۵۲۵ ۲۵000۲8 معط ۵1 فامعه ممصصتنهمه فنص عصتنننز رمع ۵ طاوع0 من 30-60 200 0-30 1۲08۲ 
۵5 0۱7 ط1 (7105560 .6 ,۱۱۳۵۲۵665 .6۲ و0۱0 ک0/0۳)) ۷ ۱۷۲۷۵۵۵ تهاناه‌وناطانه ظ16 ممت)هنهمه] 
۷ 1 بظ۸ (15 طتفاه) ۵1۵۵60۵66 ۸2۵/۵۵۵۹۵۲ ۳/10 طمتقلتاهمص1 .2 و(رصمقاتهمص1 و عم رعمتاعانهمط1 عر۷) 
(.س و۱۵ عا۳۳۵60) 20عظ ۴۵0 ۵۴ وته2۵۱0۷ ۱2۱۲۲۵۲۵۴۲ .3 200 (رطمتاعآتاهمط و حمظ ,190001216108 عره) و[16۷۵ 
1300012160 ۷۷۵۲۵ ۹6605 1 .(۷۵۲1۵01۵8 0601 :۷۰۰ 20 تفالخ :۷۵ بععه0۲صه۱ تطهطاومهتعظ :رز ۷) وام7ع1 معط 1 
,0 06۲ ۹6605 ماصقاه تهم و۵0 ۵۶ تعحاحصباط تفه طمیاه ما1 .عصتتانتته م8۶0۲ وصتاممجمع لهعتومام1ه 2۵۵610860 
0۰ ۷۷۵۲ 1۳067۲ 2۲۷۵5۲ مه ۷۱۵۱0 01۵0102162 ,۷1۵10 ۹660 راطع۷۷6۵1 ۹660 100 راصهاج 6ج 96605 0۶ ته‌طاصتاط 


میک( تک واابادع1 
0 100 راصهاج بعم ۵۵05 ۵ ناه ۱۱۱۱۵2۵ مه تمامدها۸2۵۲۵ 0۴ 8۴۲60۲ عط )قطا 0760و فلناوع: فط 1" 
مط 01 6۴1601 عطا مج ۷۵۱ وه 0هه ,لععهععض1 «اصهود ۷۵۲۵ هنن صهعه ۲۵۵ فطع هد »رم )۷۵9 باطع ۷۷۵1 
۲ ۱2۲۷۵۹6 200 ۷۱۵۱0 ۵۱۵0۱0212 راطعله۳ 5660 100 ,۵00 ۵۲ ۹6605 ۵۶ تعصامصربه فا رقتهب لته مه ۱۷۲۷۵۵۲۲۲2۵ 
,06061 24.5 220 12.4 مطملاهته م1 ۱۷۱۷۵۵۲۲۵۱2۵ مه مامد‌هاما20خ .120762860 رهم۹۱21 ۷۸۵۲۵ ود تاآننه صقعظ 


جرمع, [تقصع ۵ 1 هط تی 2006۰1۳2۷ :مه همم همم 
۱۸۹ 


:۳0۱ 0۲ افصوصمل موتصه] 
178-0 .0 ,2018 و2 0۰ 9 ,۷01 


11 1 ۷۱۵۱0 متهع )ومطعن م1 ,اممحاهعه امومع ما 60۴002760 1۳0168860 ۷۷۵8 ۷۱۵۱0 )مدا صقعظ «له۵601۷وع۲ 
۷۰ 12207206 تططامصه نع ظ لمح ومتامزه۷ تداطلظ بامهع‌نوم 51.1 200 45.2 6 ما 6082۲۵0 ۷۸۵۲۵ ومنام۱۷۵۲1 


عصمتعصل‌صم) 

5 «2عظ ۴20 0۶ واممممم‌صرمع ۷۱۵۱0 20 ۷۱6۱0 عطا اقا ۲۸۵60مطو عصمصصتهمه فنص ۵ فلناوع: 0عمتهطان0 
مه لهمت۵ه۱۱) م۶۵02 آهمزوماماها ۵۶ مونا عمط عقط قصععه ]1 .عاصمطاهعه 0منامومره رها 60مصمنااصا مرمب 
6 4 ۷۵۵۵۲۵1۷۵ ۵60۵۵ ممصقاهه فط مطاسمع )0ممطو مضه ]۲۵۵ تعتاهها عمط (مامد‌هامام مر 
0 224 )مها 6ج 6605و ۵۶ ناه رل۵ه وج ققععو رهام هه قلمهر صقعها ۵۶ اممصه۲ 1۵0 هه صمصرم0۵۷۵0 
ماطعصهمه فنطا ص .عمصمممتوج متصصمجمعع ۵ عفهعتمما پ«اصه)ز موز ما هب لته صقهه ۱0امم رعطع۷/61 9660 
۰ 21۶ ۲60060 وه7 فتارمدامومصام لمع ممعمالم «المزمءموه روته1۵20112 (2متصعده ۵۶ عوتا فص 2۷010182 
,021 ناه لماهع ها 62860 ۷۷28 1601۲6286 فقط) لام و۷اهتمومهم قم701112ع1 آهمزع01۵0۱۵ 121[ 
0 2۱4 ۷۱۵۱0 مه تمرم تم فممتتصمم فاممتم 2 و صصوتصهع:نممنمر موقطع ۵۶ وعیا فطا رلقتعصهع ور 
۶ 36 ۵۲0۷۱۵۵0 فمصونصه۵ ۵۱0۲00۲ عفقط) ۵۶ ممتاهمنامه ما ررااهتعصوت .وع10 ۵۶۵۷ اصقام صقعظ ۵۶ فاصمهمممصهع 
۶ 09600۷۵۵ 6 0۶ ۷۱۵6۷۷ 1۳ رطمن رقاصهام موه ۵۶ فاجمممم‌جرمع ۷۱۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 66 عصا0۲تحص1 عم دمملاتهمع 
نموه فیامصمعنص1 ماطافاه طا یم۲)1112ع] ۵۶ موی مط) عمبالع م6 فه ۷۷۵۱1 وه راصهام فنط) ۵۶ جمتامنالمع عامفصته)فتاه 
٩۷ ]۵۴05, 60۱10 06 ۷۹6۵0 ۲0 0۶ 0۰‏ 
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